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OZET

Bu calisma; kanalizasyon sebekelerinin tasarimindan sonra simiilasyon
yapilmasi, 24 saat boyunca desarj debilerindeki wve boru doluluk
oranlarindaki degisimi arastirmak icin yapilmistir. Desar’]
debilerindeki bu saatlik dedisimin, aritma tesisinin tasariminda ve
isletmesinde ©&nemli bir faktdr oldugu bilinen bir gercgektir. Bu
calismada, kanalizasyon sebekelerinin tasarimi ve similasyonu ig¢in
gelistirilmis olan pissuCAD programindan faydalanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanalizasyon Sebekesi, Pissu Sebekesi,
Kanalizasyon Sebekesi Simiilasyonu, Pissu
Sebekesi Simltilasyonu, Atiksu Aritma Tesisi.

ABSTRACT

This study was done to investigate the discharge amounts and fullness
ratios for 24 hours period after the design works of the wastewater
network. The distribution of the discharges is very important factor
to design the wastewater treatment plant and the operation of it.
The software pissuCAD is used at this study (which is developed to
design and simulate the wastewater networks).

Keywords: Wastewater Network, Sewerage Network, Wastewater Network
Simulation, Sewerage Network Simulation, Wastewater
Treatment Plant.



1) ORNEK PROJELER

Bu calismaya temel olmasi ic¢in, 3 adet kanalizasyon sebeke projesi
ilgili firmadan temin edilmistir. Bu sebekelere ait bilgiler asagida
sunulmustur.

1) Gorum Kanalizasyon Sebekesi: 1,082 km. lik sebeke ©@200-21600

caplarindan olusmaktadir. Sebekede 26,753 adet boru
bulunmaktadir. Sebekenin tasarim debisi Qkanalizasyon=2,010
1t/sn. dir.

2) Sorgun Kanalizasyon Sebekesi: 541 km. lik sebeke @200-21400

caplarindan olusmaktadir. Sebekede 13,323 adet boru
bulunmaktadir. Sebekenin tasarim debisi Qkanalizasyon=297
1t/sn. dir.

3) Osmaniye Kanalizasyon Sebekesi: 722 km. 1lik sebeke @200-@1400

caplarindan olusmaktadir. Sebekede 17,499 adet boru
bulunmaktadir. Sebekenin tasarim debisi Qkanalizasyon=1,872
lt/sn. dir.

2) SEBEKE SIMULASYONU

Her 3 sebeke ig¢in ayri ayri similasyon ¢alismasi yapilmistir. Bu
calismalarda, Iller Bankasi tarafindan hazirlanmis olan igmesuyu
Tesisleri Etit, Fizibilite Ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik
Sartname-2013 [1] kriterleri baz alinmistir.

Bilindigi uzere bir beldenin ic¢mesuyu 1ihtiyaci; niufusa, cografi
konuma, sosyo-kiiltiirel vyapiya, gelecekteki niifus tahminlerine vs.
bagli olarak hesaplanir. Bu ihtiya¢ debisi olarak adlandirailir.

Bir kanalizasyon projesi tasarlanirken bu ihtiya¢ debisinin 2 katzi
kanalizasyon tasarim debisi (Qkanalizasyon) olarak kullanilir. Yani
kanalizasyon sebekeleri tasariminda pik faktéri = 2.00 dir.

3) SIMULASYON KRITERLERI

1) Simiilasyon sirasinda Qkanalizasyon, (1/pik faktoéru=1/2) ile
carpilarak kullanilmistair. Yani Qkanalizasyonun yarisi
alinmistir ve bu debi similasyon debisi (Qsimiilasyon) olarak
adlandirilmistair.



2) Qsimiilasyon, ig¢mesuyu sebekelerinin similasyonunda kullanilan
saatlik pik faktorler ile carpilarak kanalizasyon simiilasyonda
kullanilmistir. Her 3 belde de niifus olarak 100,000’ in iizerinde
oldugu ig¢in, asagidaki tablonun son satiri dikkate alinmistir.

Tablo 5.4: Ortalama Giindeki Saatlik Dalgalanma *

Pik Saatler
Nufus
(1000 kisi) | Faktor 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-6
<5 1.75 1.72 0.82 1.70 0.81 1.75 0.40
5-10 1.68 1.65 0.87 1.62 0.86 1.68 0.44
10-25 1.61 1.58 0.91 1.55 0.91 1.61 0.48
25-50 1.54 1.52 0.96 1.47 0.95 1.54 0.52
50-100 1.47 1.45 1.00 1.40 1.00 1.47 0.56
>100 1.40 1.38 1.05 1.32 1.05 1.40 0.60

*Secilen PFmaks-gin'® gbre bu saatlik dalgalanmalar gincellenecektir.

Ortalama giin tiiketim katsayilarinin saatlik ortalamasinin 1.00 olmasina dikkat
edilmelidir.

(Bakiniz: [1], Sayfa-36)
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3) Kanalizasyon projesinde kullanilmis olan tum ucdebiler 2.00’a

bolindikten sonra, icmesuyu saatlik pik faktorleri ile
carpilarak kullanilmistzir.

4) Terfi merkezleri ve fosseptiklerden gelen debilerin (kendi
sebekelerinin simiilasyonundan sonra olusan)

Otelenmis
degerleri kullanilmistir.



4) SAATLIK PIK FAKTORLERI ve SAATIK DEBILER

Corum ic¢in kullanilan saatlik pik faktorleri, saatlik Qsimiilasyon
debilerinin Qkanalizasyona oranlari asagidaki tabloda sunulmustur.

TABLO-1: CORUM SIMULASYON DEBILERI

ICMESUYU |KANALIZASYON|SIMULASYON
SAAT | PATERNI Qk Qs Qs/Qk
1 0.60 2010.000 623.365 0.31
2 0.60 605.049 0.30
3 0.60 602.821 0.30
4 0.60 602.821 0.30
5 0.60 602.821 0.30
6 1.38 606.650 0.30
7 1.38 625.573 0.31
8 1.38 793.841 0.39
9 1.05 1345.010 0.67
10 1.05 1373.962 0.68
11 1.05 1256.040 0.62
12 1.32 1076.313 0.54
13 1.32 1065.040 0.53
14 1.32 1149.382 0.57
15 1.05 1311.720 0.65
16 1.05 1316.922 0.66
17 1.05 1223.270 0.61
18 1.40 1073.688 0.53
19 1.40 1067.360 0.53
20 1.40 1180.322 0.59
21 0.60 1384.850 0.69
22 0.60 1380.139 0.69
23 0.60 1120.087 0.56
24 0.60 669.368 0.33




Similasyon sonuc¢lari grafiksel olarak asadida sunulmustur.

GRAFIK-2: CORUM BIRLESIK GRAFIK
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Sorgun ig¢in kullanilan saatlik pik faktdrleri, saatlik Qsimtilasyon
debilerinin Qkanalizasyona oranlari asagidaki tabloda sunulmustur.

TABLO-2 SORGUN SIMULASYON DEBILERI

ICMESUYU |KANALIZASYON|SIMULASYON
SAAT | PATERNI Qk Qs Qs/Qk
1 0.60 297.000 90.761 0.31
2 0.60 89.394 0.30
3 0.60 89.394 0.30
4 0.60 89.345 0.30
5 0.60 89.345 0.30
6 1.38 89.416 0.30
7 1.38 118.955 0.40
8 1.38 179.128 0.60
9 1.05 202.457 0.68
10 1.05 186.955 0.63
11 1.05 164.539 0.55
12 1.32 157.965 0.53
13 1.32 170.154 0.57
14 1.32 190.273 0.64
15 1.05 195.442 0.66
16 1.05 181.682 0.61
17 1.05 163.384 0.55
18 1.40 157.805 0.53
19 1.40 174.613 0.59
20 1.40 200.897 0.68
21 0.60 206.485 0.70
22 0.60 167.176 0.56
23 0.60 122.835 0.41
24 0.60 98.324 0.33




Similasyon sonuc¢lari grafiksel olarak asadida sunulmustur.

GRAFIK-3 SORGUN BIRLESIK GRAFIK
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Osmaniye icin kullanilan saatlik pik faktorleri, saatlik Qsimiilasyon
debilerinin Qkanalizasyona oranlari asadidaki tabloda sunulmustur.

TABLO-3 OSMANIYE SIMULASYON DEBILERI

ICMESUYU |KANALIZASYON|SIMULASYON
SAAT | PATERNI Qk Qs Qs/Qk
1 0.60 1872.000 560.304 0.30
2 0.60 560.304 0.30
3 0.60 560.304 0.30
4 0.60 560.304 0.30
5 0.60 560.304 0.30
6 1.38 609.148 0.33
7 1.38 869.621 0.46
8 1.38 1192.683 0.64
9 1.05 1255.385 0.67
10 1.05 1122.344 0.60
11 1.05 1009.003 0.54
12 1.32 1004.166 0.54
13 1.32 1115.434 0.60
14 1.32 1212.043 0.65
15 1.05 1194.489 0.64
16 1.05 1098.079 0.59
17 1.05 1004.630 0.54
18 1.40 1011.464 0.54
19 1.40 1158.360 0.62
20 1.40 1283.538 0.69
21 0.60 1228.302 0.66
22 0.60 929.058 0.50
23 0.60 658.459 0.35
24 0.60 562.876 0.30




Similasyon sonuc¢lari grafiksel olarak asadida sunulmustur.

GRAFIK-4 OSMANIYE BIRLESIK GRAFIK
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5) DOLULUK ORANLARI

Bu projelerdeki maksimum doluluk oranlara
doluluk

oranlari ve simiilasyon
Ozetlenmistir.

TABLO-4 CORUM DOLULUK ORANLARI

(Ilbank), proje doluluk
oranlari asagidaki tablolarda

DOLULUK ORANLARI (%)

ANMA iLBANK PROJE SIMULASYON FARK
GAPI MAKS MIN MAKS AVERAJ Min | Max AVERAJ MAKS
400 60 16.1 59.8 35.3 13.7 48.1 29.2 11.7
500 60 17.5 59.1 36.2 14.8 47.6 30.0 11.5
600 60 17.5 58.4 40.8 14.7 47.1 33.5 11.3
800 60 23.3 57.9 38.2 19.6 46.7 31.5 11.2
1000 70 26.0 68.5 45.7 21.8 53.9 37.2 14.6
1200 70 23.0 60.0 45.1 19.3 48.1 36.7 11.9
1400 80 27.1 68.2 53.9 22.6 53.6 43.0 14.6
1600 80 27.8 79.6 59.4 23.1 59.7 46.7 19.9

En uzun gizergah boyu 20,354 m.

Minimum seyahat siresi 5:35 (11:00 simllasyonu) .

Maksimum seyahat slresi 7:07 (04:00, 05:00, 06:00

simtilasyolari).
Minimum desarj debisi 602.821 1t/sn (03:00, 04:00, 05:00
simtilasyolari) .

Maksimum desarj debisi 1,384.850 1t/sn (21:00 simiilasyonu).

Kanalizasyon sebeke boyu: 1,122 km.

Yagmursuyu sebeke boyu: 16 km.
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TABLO-5 SORGUN DOLULUK ORANLART

DOLULUK ORANLARI (%)
ANMA ILBANK PROJE SIMULASYON FARK
CAPI MAKS MIN MAKS AVERAJ MiN | Max AVERAJ MAKS
400 60 5.6 56.8 26.1 4.8 46.0 21.7 10.8
500 60 4.8 44 .7 19.9 4.1 36.8 16.6 7.9
600 60 3.5 27.9 20.9 3.0 23.3 17.6 4.6
800 60 12.0 28.3 21.1 10.2 23.6 17.8 4.7
1000 70 14.0 33.4 22.2 11.7 27.6 18.5 5.8
1200 70 12.2 30.1 20.5 10.3 25.0 17.1 5.1
1400 80 13.2 28.6 24.5 11.1 23.7 20.4 4.9
En uzun gizergah boyu 11,033 m.
Minimum seyahat siliresi 4:34 (10:00 simiilasyonu) .
Maksimum seyahat siresi 5:56 (02:00, 03:00, 04:00,
05:00 , 06:00
simiilasyonlari) .
Minimum desarj debisi 89.345 1t/sn (04:00, 05:00
simiilasyonlari) .
Maksimum desarj debisi 206.485 1t/sn (21:00 simtilasyonu) .
Kanalizasyon sebeke boyu: 542 km.
Yagmursuyu sebeke boyu: 59 km.
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TABLO-6 OSMANIYE DOLULUK ORANLART

DOLULUK ORANLARI (%)

ANMA ILBANK PROJE SIMULASYON FARK
CAPI MAKS MIN MAKS AVERAJ Min |  MAX AVERAJ | MAKS
400 60 19.4 59.9 40.9 16.4 48.3 33.6 11.6
500 60 18.4 60.0 42 .7 15.6 48.2 35.0 11.8
600 60 21.9 60.0 47.0 18.4 48.2 38.4 11.8
800 60 18.8 59.5 49.1 15.8 47.8 40.0 11.7
1000 60 24.2 59.8 52.5 20.3 48.0 42.6 11.8
1200 70 20.8 68.5 51.9 17.5 53.6 41.9 15.2
1400 80 23.3 79.9 57.1 19.4 59.7 44.6 20.2
En uzun gizergah boyu : 13,489 m.
Minimum seyahat sliresi : 3:48 (21:00 simiilasyonu) .
Maksimum seyahat slresi : 4:50 (01:00, 02:00, 03:00,
04:00, 05:00
similasyonlari) .
Minimum desarj debisi : 560.304 1t/sn (01:00, 02:00, 03:00,
04:00, 05:00
simiilasyonlari) .
Maksimum desarj debisi : 1,283.538 1lt/sn (20:00 simiilasyonu) .
Kanalizasyon sebeke boyu: 722 km.
Yadmursuyu sebeke boyu: 279 km.

6) BORU YUZDELERI

Sebeke tasariminda kullanilan borulardan (toplayici ve kollektor
niteliginde olan) @400 ve lUzerindeki c¢aplar ile doluluk oranlara
Uzerinde istatistiksel bir c¢alisma vyapilmistir. Bu c¢alismalar
TABLO-7, TABLO-9 ve TABLO-11’de sunulmustur
Sebekelerde kullanilan tip caplarin doluluk oranlarini sadece 10
puan artirdigimizda sebekelerde nasil bir dedisiklik olacagi
arastirilmistir. Bu amacla;

1) @400 borulardaki derinlikleri azalan borular

2) @500 borulardan @400’e diisebilecek borular

3) @600 borulardan @500’e disebilecek borular

4) @800 borulardaki derinlikleri azalan borular

5) @1000 borulardaki derinlikleri azalan borular
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6) @1200 borulardaki derinlikleri azalan borular
7) #1400 borulardaki derinlikleri azalan borular
8) #1600 borulardaki derinlikleri azalan borular

Tespit edilerek TABLO-8, TABLO-10 ve TABLO-12'de &zetlenmistir.

TABLO-7: CORUM DOLULUK ORANLARINA GORE BORU SAYISI YUZDELERI

ANMA | ILBANK | 30-10 | %10-20 | %20-30 | %30-40 | %40-50 | %50-60 | %60-70 | %70-80

CAPI |MAKS (%) BORU SAYISI YUZDESI (%)

400 60 0 4 30 36 20 10 0 0
500 60 0 1 36 23 26 13 0 0
600 60 0 2 23 19 20 36 0 0
800 60 0 0 26 30 32 13 0 0
1000 70 0 0 16 24 11 36 13 0
1200 70 0 0 24 13 9 53 0 0
1400 80 0 0 22 11 0 0 67 0
1600 80 0 0 13 8 6 7 36 31

Doluluk oranlari dagilimi dizensizlik gostermektedir. @400, @500
ve @600 caplarda doluluk oranlarinin 10 puan artirilmasi halinde,
bir kiiclik capa gecmelerin yasanacadil gorilmistir. @800 ve daha
buyik caplar ig¢in yapilacak olan 10 puanlik artisin, kazi
derinliklerini (ciddi oranda) azaltacadi tespit edilmistir.

TABLO-8 CORUM BORU BOYLARI

ANMA PROJE BOYU (L) DEGISEN | Ld/L1+2
CAPI |1.KADEME|2.KADEME| MEVCUT | TOPLAM 1+2 BOY (Ld)| ORANI
400 23,814 0 0 23,814 23,814 6,687 28
500 9,262 0 0 9,262 9,262 8,174 88
600 3,688 0 0 3,688 3,688 3,688 100
800 11,945 0 0 11,945 11,945 4,916 41
1000 3,113 0 0 3,113 3,113 1,917 62
1200 3,355 0 0 3,355 3,355 649 19
1400 613 0 0 613 613 356 58
1600 6,460 0 0 6,460 6,460 5,025 78
TOPLAM 62,250 0 0 62,250 62,250 31,412 50
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TABLO-9: SORGUN DOLULUK ORANLARINA GORE BORU SAYISI YUZDELERI

ANMA | ILBANK | $%0-10 | %10-20 | %20-30 | %30-40 | %40-50 | %50-60 | %60-70 | %70-80

CAPI [MAKS (%) BORU SAYISI YUZDESI (%)

400 60 6 42 19 15 4 14 0 0
500 60 21 48 12 6 12 0 0 0
600 60 9 18 74 0 0 0 0 0
800 60 0 31 69 0 0 0 0 0
1000 70 0 42 50 8 0 0 0 0
1200 70 0 67 31 2 0 0 0 0
1400 80 0 6 94 0 0 0 0 0

Doluluk oranlari dagilimi dizensizlik gostermektedir. @400, @500
ve @600 caplarda doluluk oranlarinin 10 puan artirilmasi halinde,
bir kiclik capa gecmelerin (cok az) yasanacagi gdorilmistir. @800 ve
daha bluyik caplar ig¢in yapilacak olan 10 puanlik artisin, kazi
derinliklerini (¢cok az da olsa) azaltacadi tespit edilmistir. Bu
sebekede mevcut borular cok fazla bulunmaktadir. Ve bu borularin
caplari geredinden fazla buyuktir. Bu proje bir kaniya varmak icgin
uygun bir o6rnek degildir.

TABLO-10 SORGUN BORU BOYLARI

ANMA PROJE BOYU (L) DEGISEN | Ld/L1+2
CAPI |1.KADEME|2.KADEME| MEVCUT | TOPLAM 1+2 |BOY (Ld)| ORANI
400 1,865 0 1,864 3,729 1,865 475 25
500 393 0 1,010 1,403 393 0 0
600 0 0 1,492 1,492 0 0 0
800 0 0 1,160 1,160 0 0 0
1000 0 0 577 577 0 0 0
1200 0 0 2,441 2,441 0 0 0
1400 0 0 2,453 2,453 0 0 0
TOPLAM 2,258 ol 10,997 13,255 2,258 475 21
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TABLO-11: OSMANIYE DOLULUK ORANLARINA GORE BORU SAYISI YUZDELERI

ANMA | fLBANK | %0-10 | 310-20 | %20-30 | %30-40 | %40-50 | %50-60 | 360-70 | 70-80
CAPI [MAKS (%) BORU SAYISI YUZDESI (%)
400 60 0 1 21 28 19 31 0 0
500 60 0 1 19 21 25 34 0 0
600 60 0 0 12 19 13 57 0 0
800 60 0 2 2 12 28 57 0 0
1000 60 0 0 7 2 7 83 0 0
1200 70 0 0 12 5 18 29 36 0
1400 80 0 0 13 16 0 13 25 33
Doluluk oranlari dagilimi diizenlilik gOstermektedir. @400, @500 wve
@600 caplarda doluluk oranlarinin 10 puan artirilmasi halinde, bir

kiiclik capa gecmelerin yasanacadili goriulmistir.
caplar ic¢in yapilacak olan 10 puanlik artisain,

(az da olsa) azaltacadi tespit edilmistir.

TABLO-12 OSMANIYE BORU BOYLARI

@800 ve daha buylk
kazi derinliklerini

ANMA PROJE BOYU (L) DEGISEN | Ld/L1+2
GAPI |1.KADEME|2.KADEME| MEVCUT | TOPLAM 1+2 BOY (Ld)| ORANI
400 13,785 2,652 0 16,437 16,437 1,324 8
500 13,765 19 0 13,784 13,784 5,865 43
600 6,949 0 0 6,949 6,949 2,492 36
800 2,415 0 0 2,415 2,415 1,200 50
1000 2,445 0 0 2,445 2,445 1,338 55
1200 3,067 0 0 3,067 3,067 1,318 43
1400 3,334 0 0 3,334 3,334 1,064 32
TOPLAM 45,760 2,671 0| 48,431| 48,431 14,601 30
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7) YENI KABULLER ve SONUCLARI

Kullanilan tip-caplarin maksimum doluluk oranlarinin 10 puan
artirilmasinin uygun olacadi kanaatine wvarilmistair. Onerilen
maksimum doluluk oranlari asagidaki tabloda sunulmustur.

TABLO-13 OSMANIYE ONERILEN MAKSIMUM DOLULUK ORANLARI

ANMA ILBANK |ONERILEN|ONERILEN
CAPI |MAKS (%)| ARTIS |MAKS (%)
400 60 10 70
500 60 10 70
600 60 10 70
800 60 10 70
1000 70 10 80
1200 70 10 80
1400 80 0 80
1600 80 0 80

Bu Oneriler 1siginda kanalizasyon sebekesi yeniden tasarlanmistir.
Tasarim Oncesi ve sonrasi doluluk oranlari tablo olarak asagida
sunulmustur.

TABLO-14 OSMANIYE DOLULUK ORANLARI (ONCEKI)

DOLULUK ORANLARI (%)

ANMA ILBANK PROJE SIMULASYON FARK
GAPI MAKS MiN MAKS | AVERAJ | MIN | MAX | AVERAJ | MAKS
400 60 19.4 59.9 40.9 16.4 48.3 33.6 11.6
500 60 18.4 60.0 42 .7 15.6 48.2 35.0 11.8
600 60 21.9 60.0 47.0 18.4 48.2 38.4 11.8
800 60 18.8 59.5 49.1 15.8 47.8 40.0 11.7
1000 60 24.2 59.8 52.5 20.3 48.0 42.6 11.8
1200 70 20.8 68.5 51.9 17.5 53.6 41.9 15.2
1400 80 23.3 79.9 57.1 19.4 59.7 44 .6 20.2

TABLO-15 OSMANIYE DOLULUK ORANLARI (SONRAKI)

DOLULUK ORANLARI (%)

ANMA ONERI PROJE SIMULASYON FARK
CAPI |MAKS (%)| MIN MAKS | AVERAJ | MIN | MAX | AVERAJ | MAKS
400 70 19.4 72.7 43.8 16.4 56.7 35.8 16.0
500 70 20.7 74.1 48.9 17.5 57.5 39.8 16.6
600 70 25.4 69.6 52.0 21.3 54.7 42.0 14.9
800 70 29.3 70.0 59.1 24.5 54.9 47.2 15.1
1000 80 24.7 78.8 58.1 20.7 60.0 46.4 18.8
1200 80 27.1 79.1 55.3 22.6 58.7 43.6 20.4
1400 80 25.9 79.9 63.4 21.3 59.8 49.1 20.1
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Yukaridaki iki tablodan da gorilecedi gibi proje-avera]j degerleri
yaklasik olarak %3-10 artmistir. Similasyon-averaj deJerleri ise
yvaklasik %$2-%7 artmistir.

Tasarim oOncesi ve sonrasi doluluk oranlarina gdre boru sayisi
yluzdeleri asagida sunulmustur.

TABLO-16: OSMANIYE DOLULUK ORANLARINA GORE BORU SAYISI YUZDELERI

(ONCEKI)

ANMA | ILBANK | $%0-10 | %10-20 | %20-30 | %30-40 | %40-50 | %50-60 | %60-70 | 370-80
CAPI |MAKS (%) BORU SAYISI YUZDESI (%)

400 60 0 1 21 28 19 31 0 0
500 60 0 1 19 21 25 34 0 0
600 60 0 0 12 19 13 57 0 0
800 60 0 2 2 12 28 57 0 0
1000 60 0 0 7 2 7 83 0 0
1200 70 0 0 12 5 18 29 36 0
1400 80 0 0 13 16 0 13 25 33

TABLO-17: OSMANIYE DOLULUK ORANLARINA GORE BORU SAYISI YUZDELERI
(SONRAK1I)

ANMA ONER{ $0-10 | %10-20 | %20-30 | %30-40 | %40-50 | 350-60 | 360-70 | $70-80
CAPI |MAKS (%) BORU SAYISI YUZDESI (%)

400 70 0 0 16 29 20 19 15 0
500 70 0 0 7 19 27 29 18 0
600 70 0 0 7 20 5 33 36 0
800 70 0 0 1 7 10 16 64 0
1000 80 0 0 8 5 0 44 25 17
1200 80 0 0 8 18 8 13 33 18
1400 80 0 0 7 9 0 5 33 45

Yukaridaki iki tablodan da gorilecedgi gibi maksimum-boru-sayisi-
yizdeleri genellikle bir st guruba (bir sad situna) kaymistir. Bu
dagilim sebeke borularinin kapasitelerinin daha verimli
kullanildidini gdstermektedir.

Bilindigi gibi bir sebekenin yaklasik %90’1 @200 wve @300 capli
borulardan olusur. Bu nedenle, bu sebeke caplara dikkate
alinmayarak, bir metraj ve kesif calismasi yapilmistir. Sadece kazi
hacmi, dolgu hacmi ve Dboru bedellerini kapsayan bir kesif
hazirlanmistir. @400-@1400 arasi borulari iceren metraj ve kesif
asadidaki tablolarda sunulmustur (2022/3 birim fiyatlari ile).
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TABLO-18

OSMANIYE BORU METRAJ VE KESIFLERI

ANMA BORU KAZI DOLGU BORU KAZI DOLGU TOPLAM
GAPI BOYU HACMI HACMI BEDELI | BEDELI | BEDELI BEDEL
400 16,437 53,155 50,033 7.150 3.688 10.251  21.089
500 13,784 57,538 53,058  18.421 3.503 19.098  41.022
600 6,949 42,914 39,597 8.738 3.601 7.246 19.585
800 2,415 21,675 19,780 4.658 1.339 3.582 9.579
1000 2,445 25,744 22,979 7.664 1.586 4.190 13.440
1200 3,067 37,664 32,520 13.859 2.335 5.949 22.143
1400 3,334 42,867 35,312 17.631 2.655 6.560 26.846
TOPLAM 48,431 | 281,557 | 253,279 | 78.121 | 18.707 | 56.876 | 153.704

TABLO-19 OSMANIYE BORU METRAJ VE KESIFLERI

(+10 puan doluluk)

ANMA BORU KAZI DOLGU BORU KAZI DOLGU TOPLAM
GAPI BOYU HACMI HACMI BEDELI | BEDELI | BEDELI BEDEL
400 22,130 70,459 65,968 9.619 4.726 13.162  27.507
500 10,559 47,108 43,639 16.587 2.880 17.353  36.820
600 4,998 31,825 29,520 6.288 1.932 5.387 13.607
800 2,915 26,855 24,626 5.627 1.658 4.450 11.735
1000 2,721 29,463 26,463 8.529 1.820 4.813 15.162
1200 2,750 29,556 24,669 12.427 1.816 4.578 18.821
1400 2,358 32,621 27,422 12.470 2.031 5.008 19.509
TOPLAM 48,431 | 267,887 | 242,307 | 71.547 | 16.863 | 54.751 | 143.161
TABLO-20 OSMANIYE BORU METRAJ VE KESIFLERI (FARK TABLOSU)
ANMA BORU KAZI DOLGU BORU KAZI DOLGU TOPLAM
CAPI BOYU HACMI HACMI BEDELI | BEDELI | BEDELI BEDEL
400 5,693 17,304 15,935 2.469 1.038 2.911 6.418
500 -3,225 -10,430 -9,419 -1.834 -0.623 -1.745 -4.202
600 -1,951 -11,089 -10,077 =-2.450 -1.669 -1.859 -5.978
800 500 5,180 4,846 0.969 0.319 0.868 2.156
1000 276 3,719 3,484 0.865 0.234 0.623 1.722
1200 -317 -8,108 -7,851 -1.432 -0.519 -1.371 -3.322
1400 -976 -10,246 -7,890 -5.161 -0.624 -1.552  =7.337
TOPLAM 0 -13,670 —10,972| -6.574 | -1.844 | -2.125 | -10.543
Maliyetteki azalma miktari; 10.543/153.704 = %7 dir.
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8) SONUCLARIN YORUMLANMASI ve ONERILER

Yapilmis olan calismalar isidinda asagidaki sonuclara varilmistair.

1) 24 saatlik simiilasyon sonucunda, simiilasyon debisi,
kanalizasyon debisinin %70’ini asmamistir. Yani hic¢bir boruda
beklenen debi olusmamaktadir.

2) Kullanilan tip-c¢aplarin maksimum doluluk oranlarinin 10 puan
artirilmasi, sebeke tasarimina olumlu katkilar saglamaktadir.

» Doluluk oran tablosu;

ANMA ILBANK |ONERILEN|ONERILEN
CAPI |MAKS (%)| ARTIS |MAKS (%)
400 60 10 70
500 60 10 70
600 60 10 70
800 60 10 70
1000 70 10 80
1200 70 10 80
1400 80 0 80
1600 80 0 80

3) Doluluk oranlarinin artirilmasi;

» $400, @500, @600, @800 wve @1000 hatlarin daha vyatik
egimlerle gitmesine (daha az kazi derinlidine) imkan
saglamistir.

» 91200, @1400 ve @1600 hatlarin tamami, desarj noktasina cok
yaklastigli i¢in =zaten minimum edimle gimekteydiler. Bu
nedenle kayda deder bir degisiklik olmamistir. Kazzi
derinligi azalan borularda ise sebep, bu hatlara baglanan
daha kiictik capli borulardaki derinlik azalmalaridair.

» Boru kapasiteleri daha verimli kullanilmistair.

» Imalat maliyetinde vyaklasik %7 oraninda bir kazanc elde
edilmistir.
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4) Simtlasyon ile maksimum, minimum ve

ortalama desar]
debilerinin bulunmasi;

» Aritma tesisi tasariminda; havalandirma havuzu, anaerobik

havuz ve ¢dkeltme havuzunun boyutlarinin kiclilmesine imkan
saglar, hava ihtiyaci azalair.

Bunun sonucunda da enerji
ihtiyaci azalair.

» Boyutlarin kicilmesi nedeniyle aritma tesisinin isletmesi
daha cabuk dengeye oturur.
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